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KARTA OPISU PRZEDMIOTU
'Wydzial Informatyki
Kierunek Informatyka
Specjalnosé
Semestr I Program studiéw,
Stopien studiéw 11 dla ktorego obowiazuje [2025/2026
sylabus

Nazwa przedmiotu

Zaawansowane algorytmy i struktury danych

Kod przedmiotu

ZAiSD

t.aczna liczba godzin

90 | Tryb | stacjonarny | niestacjonarny

Profil ksztalcenia

Ogblnoakademicki(A) | Praktyczny (P)

Forma zajec

wyktad + laboratorium

Jezyk przedmiotu polski
Liczba punktéw ECTS 7 (413)
Prowadzacy zajecia
Forma prowadzonych zaje¢ Wyklad
Wymiar zajeé 45h
Stopien (tytul) naukowy
Imie
Nazwisko
Prowadzacy zajecia
Forma prowadzonych zajeé Laboratorium
Wymiar zajeé 45 h

Stopien (tytul) naukowy

Imie

Nazwisko

‘Wymagania wstepne

Umiejetno$¢ programowania w jezyku C++, znajomo$é
podstawowych algorytméw i struktur danych.

ZalozZenia i cele przedmiotu

Przeglad zaawansowanych technik algorytmicznych i
analiza ich ztozonosci obliczeniowej — tradycyjna oraz
zamortyzowana i oczekiwana.

Przeglad zaawansowanych struktur danych i ich
wykorzystanie w rozwigzywaniu problemow
obliczeniowych.

'Wprowadzenie do réznych technik projektowania
algorytmow.

Metody dydaktyczne

1.  Wyklad — w formie tradycyjnej wspomagany
prezentacja multimedialng.

2. Laboratorium — w trakcie zaje¢ studenci analizuja
i rozwigzuja zadania obliczeniowe, programuja

wybrane algorytmy i struktury danych.
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Efekty uczenia si¢ (odniesienie do charakterystyk pozioméw Polskiej Odniesienie do Odniesienie do
Ramy Kwalifikacji) efektow dla efektow uczenia
kierunku sie wg Polskiej
Ramy
Kwalifikacji
K W01
v_&liili)zl‘?en — WO01.Zaawansowane algorytmy i struktury danych. K W06 P7S_WG
. WO02.Ro6znice pomiedzy réznymi algorytmami. K W07 P7S WG _INZ
rozumie:
K W09
UO01. Pozyskiwac¢ potrzebne informacje z literatury. K U0l
U02. Wyciagaé wnioski z przyktadéw rozwigzan K U02 P7S UW
) prezentowanych na wyktadzie oraz w fachowej K U05 P7S UW INZ
UMIEJETNOSCI literaturze. K U06 P7S KO
— absolwent U03. Dyskutowaé na tematy poruszane na wykladzie. K U08 P7S UK
potrafi: U04. Weryfikowad i ocenia¢ wyniki eksperymentow. K U10 P7S KK
U05. Rozwiazywa¢ zadania z zakresu K Ull P7S UO
zaawansowanych problemow algorytmicznych. K Ul3 -
U06. Definiowac problemy i podawac wlasciwy -
sposob ich rozwigzania.
KOMPETENCIE
SPOLECZNE KO1. Pod . - ci i poclebiania wied K _KO03 P7S UU
_ absolwent jest . Podnoszenia umiejetnosci i poglebiania wiedzy.
gotow do
TreSci programowe
Lp. Tematyka zajec¢ Liczba godzin
Forma zaje¢¢ — wyklad
1 Efektywnos$¢ algorytmoéw, szacowanie zlozonosci obliczeniowe;j: liczby Fibonacciego. 2
Analiza zlozonosci obliczeniowej prostych algorytméw iteracyjnych: sortowanie
2 babelkowe, sortowanie przez wstawianie, sortowanie przez wybor. 2
Analiza ztozonoS$ci obliczeniowej prostych algorytméw rekurencyjnych: wyszukiwanie
3 binarne, szybkie potegowanie, algorytm Euklidesa. 2
Analiza zamortyzowana zlozonosci obliczeniowej: stos z operacjg multi-pop (kolejka z
4 operacja multi-dequeue), tablice dynamiczne. 3
Analiza probabilistyczna ztozonosci obliczeniowej: wybor k-tego elementu (algorytm
5 Hoare’a), sortowanie przez podziat (sortowanie szybkie). 3
Rozwiazywanie problemow obliczeniowych za pomoca techniki dziel i zwyci¢zaj:
6 mnozenie dtugich liczb, mnozenie macierzy. 3
Rozwiagzywanie problemow obliczeniowych za pomocg programowania dynamicznego:
7 najdtuzszy wspolny podciag, najdtuzszy podciag rosnacy. 3
8 Rozwiagzywanie problemow obliczeniowych za pomocg strategii zachtannej: problemy 3
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typu ASP i MPP, przydziat zadan do procesora.

Efektywna realizacja stownika na drzewie BST: drzewa AVL, drzewa czerwono-

9 czarne.
Efektywna realizacja stownika na nosniku zewnetrznym (na dysku): B-drzewa,
10 B+drzewa.
Efektywna realizacja kolejki priorytetowej: kopiec binarny umieszczony w
T ablicy.
Efektywna realizacja ztaczalnych kolejek priorytetowych: kopce dwumianowe, kopce
12 lewicowe.
Efektywna realizacja zbioréw rozlacznych: reprezentacja listowa ze zbalansowanym
13 laczeniem oraz reprezentacja drzewiasta ze zbalansowanym laczeniem i kompresjg
sciezek.
Grafy: przegladanie grafow za pomoca DFS i BFS, grafy eulerowskie, grafy
hamiltonowskie, digrafy, grafy wazone. Podstawowe algorytmy grafowe: algorytm
14 Kruskala (najkrotsze drzewo rozpinajace), algorytm Dijkstry (najkrotsze $ciezki
pomigdzy wierzchotkami).
s Klasy probleméw P i NP. Problemy NP-zupelne. Dowodzenie trudnosci probleméw

obliczeniowych.

Forma zaje¢¢ — laboratorium

1 Implementacja r6znych algorytmoéw obliczajacych liczby Fibonacciego.

2 Implementacja i analiza ztozonos$ci podstawowych algorytmow sortujacych.

3 Implementacja i analiza ztozonosci algorytmu szybkiego potegowania.

4 Implementacja i analiza ztozonosci algorytmu Euklidesa.

5 Implementacja i analiza ztozonoS$ci sortowania szybkiego i algorytmu Hoare’a.
6 Implementacja algorytmu mnozenia dtugich liczb technika dziel i zwycig¢zaj.

7 Implementacja algorytmu LCS przy pomocy programowania dynamicznego.

8 Implementacja algorytmu LIS przy pomocy programowania dynamicznego.

9 Implementacja algorytmu wyboru zaje¢ z wykorzystaniem strategii zachlanne;.
10 Implementacja stownika w postaci zrownowazonego drzewa BST.

11 Implementacja kolejki priorytetowej w postaci kopca binarnego.

12 Implementacja ztaczalnej kolejki priorytetowej w postaci kopca lewicowego.
13 Implementacja zbioréw roztacznych w postaci drzewiastej.

14 Implementacja grafu w postaci macierzy sasiedztwa — badanie spdjnosci grafu.

15

Implementacja grafu w postaci macierzy list sagsiadow — najkrotsza §ciezka. Zaliczenie.
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Forma i warunki zaliczenia Egzamin pisemny z wyktadu. Wykonanie zadan w ramach laboratorium.
przedmiotu
Nr efektu uczenia si¢
Metody weryfikacji efektow — z sylabusa
. Egzamin pisemny W01-W02
uczenia sie Ocena zadan wykonanych w ramach
Pan wyRonany U01-U06, K01
laboratorium
Literatura podstawowa 1. T. H.Cormen, C. E. Leiserson, R. L. Rivest, C.
Stein, Wprowadzenie do algorytmow, WNT,
Warszawa 2012.

2. L. Banachowski, K. Diks, W. Rytter, Algorytmy i
struktury danych, Helion, Warszawa 2011.

Literatura uzupehiajaca 1. R.Sedgewick, Algorytmy w C++, RM,
Warszawa 1999.

2. R.Sedgewick, Algorytmy w C++. Grafy. RM,
Warszawa 2003.

3. S. Dasgupta, C. Papadimitriou, U. Vazirani,
Algorytmy, PWN, Warszawa 2012.

4. P. Wroblewski, Algorytmy, struktury danych i
techniki programowania, Helion, Gliwice 2010.

Naklad pracy studenta
Liczba godzin
Zajecia dydaktyczne 90
Przygotowanie si¢ do zajec¢ 35
Studiowanie literatury 25
Udzial w konsultacjach 10
Przygotowanie projektu / eseju / prezentacji itp. -
Przygotowanie si¢ do egzaminu / zaliczenia 15
Inne -
F.ACZNY naklad pracy studenta w godz. 175
Liczba punktéw ECTS 7




